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Тема 1.12 Диагностирование электрооборудования автомобиля
Вопросы к изучению
1. Основные неисправности электрооборудования автомобиля
2. Основные методы диагностирования электрооборудования автомобиля
Образовательная цель: познакомить студентов с технологией проведения работ по диагностированию электрооборудования автомобиля
Воспитательная цель: стремиться воспитать чувство исполнительности, аккуратности и добросовестности

Развивающая цель: развивать умения правильно составить алгоритм диагностирования и сделать вывод
Задачи занятия: после изучения материала лекции студенты должны иметь представление об особенностях диагностирования электрооборудования автомобиля
Мотивация: знание принципов и методики проведения диагностирования электрооборудования автомобиля – важная часть профессиональной подготовки специалистов среднего звена
Содержание лекции

1. Основные неисправности электрооборудования автомобиля
Значительная часть электрооборудования автомобиля не подлежит ремонту и практически не нуждается в техническом обслуживании, кроме содержания их в чистоте и обеспечения надёжного контакта соединений. На электрооборудование приходится примерно 30 % всех Исправностей, 12 % из них связано с зажиганием. 
В табл. 17.1 приведены основные возможные неисправности электрооборудования автомобиля и их причины. 
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HeucnpasHoCTb

CrapTep He npoBOPaYMBAET KONEHYa-
Thi BAN

I'Ipwwma (npu3Hak) HencnpasHOCTY

KOpOTKOG 3aMblkaHue B OAHOM NN HECKONbKUX INEMEHTAX akKymy-

naTopHon Harapen
AkkymynaTopHas 6arapes pa3psxeHa

OchneHwe WTbipen 6arapen 1 3aXuMoB NPOBOLOB
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HewncnpasHoCTb

lMpvynHa (npr3Hak) HEMCNPaBHOCTH

l'eHepatop He paboraer,
HU3KOE HaNPSXEHUE Ha BbIXoae

Mpobykcoska nnm 06pbLIB NPUBOAHOMO PEMHS

AxkymynsTopHas 6arapes
He 3apsxaeTcs

3amacnueaHme unu N3HaWMBaHWe KONEKTOPA MK LLETOK
3aegaHue WEToK B WweTkoaepxarene niam ocnabnexdme npyxmH
O6pbiB Mnn 3ambikaHne 0OMOTKM siKops

He 3ambikaloTCst KOHTaKTHI pene obparTHoro Toka

O6pbiB B LEnu «reHepaTop — akKymynstopHas 6arapes»

3apsaHbii TOK OT reHepaTopa He CooT-
BETCTBYET HOPME, NPW Manoi 4actote
BpALLECHUS BaNa ABUratens aMnepmeTp
NOKa3biBAET CUNbHbINA pa3pan,

Hapywenne perynupoBku perynsitopa HanpsxeHns
He 3ambikaloTCsi KOHTaKTHI pene 06partHoro Toka
KopoTtkoe 3ambikaHue B npoBoake

l'eHepaTop neperpesaeTcs

3amMbikaHue B 0OMOTKAX SKOPs MM KonnekTopa

loBpexaeHue B NOALMNHWKAX WK OTCYTCTBUE B HUX CMA304HOM0
marepuana

leperpy3ka redeparopa

Hanuune pa3pagHoro Toka nocne ocra-
HOBA fiBUraTens

3amMbikaHne KOHTaKTOB pene 0bpaTHoOro Toka

OTcyTCTBME MCKPLI MEXAY 3NEKTPOaA-
MU CBEYEN 3aXUraHns

lMoBpexaeHue 3amMKa 3axuraHus

Cnabas nckpa mexay anekrpogamu
CBeYen 3axuraHms

YsenuyeH 3a30p MeXay KOHTaKTamMu npepbiBaTens-pacnpenenvrens
3amacnusaHmne unu obropaHue KOHTaKTOB npepbiBaTeNns-pacnpeae-
nuTens

O6pbiB B 0OMOTKAX KATYLUIKW 3aXuraHus unu npoboit KonaeHcaTopa
3amacnueasue unm 06ropaHmue KOHTaKTOB NpepbIBaTeNs
MoBpexaeHue KaTyLwkn 3axuradns unv npoboin KoHaeHcaTopa
Ocnabnexne KOHTAKTHOM NPYXWHbIE POTOPa

TpeLimHbl B KPbiKe NpepbiBaTens-pacnpenenutens

Jsuratens pabotaer ¢ nepebosmu

bonbluas paspsxeHHOCTb akKyMynaTopHoid 6aTapeu

O6ropaxue aneKTpoRoB, HENPaBULHLINA 3a30P, TPELLMHLI B U30MSATO-
pe CBeYY 3aXnraHms

lNpoboit koHpexcaTopa

Okucnexne KOHTaKTOB npepbiBaTens-pacnpeaenmrens
lMospexpaeHune usonaumm NPOBOLOB

Hapyluexne yCTaHOBKY yria OnepexeHns 3axuraHms

Jlsurarens He pa3ByuBaeT NoNHylo
MOLLHOCTb

MoBpexaeHune LEHTPODEXHOrO UNN BAaKYYMHOrO PErynsTopoB onepe-
XEHUS 3aXUraHus

B3pbiBbl ra3oB B rnyumrtene

He pabotaeT oiHa Mnn HECKONBKO CBEYEH 3aXUraHmus

Akopb CTapTepa He BpaLlaeTcs

MoBpexaeHue U3oMsLMM NPOBOLOB, 3aMbIKaHWE NPOBOAOB Ha «MaCCy.
O6pbiB NnpoBoLoB
lMeperopaHne 06MOTOK 3NEKTPOMArHUTHOrO BKIOYATENS
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HeucnpaBHOCTb

[MpnynHa (npu3Hak) HeucnpaBHOCTY

LiyMbl 1 CTyKy Npy BKIIOYEHNN
craprepa

Ocnabnenue kpennexus kopnyca craptepa
M3naimsanme 3ybbeB BeHLa MAXOBKMKA W 3y6uaThix KONEC craprepa
3ybuaroe Koneco craprepa He BbiXOAMUT U3 3aLenneHus

HenpasunbHbie NokasaHus ykasarens
YPOBHS! TOM/MBA

[orHyT poivar noniaska peocrara uim NoBpexaeH peocrar
Cnonsanue # 3ambikaHne BUTKOB peocTara
Hapyuiesne 6anaHcmpoBkmn CTpenku

[Mpw BKUOYEHHOM 3AXMraHUN N MAJIOM
KOnMyecTee Tonmea B 6ake crpenka
yKa3atens ypoBHs TOMMBA CTOUT Ha
otMeTke «[lonHbiiA 6ak»

O6pbiB NpOBOAA peocTara
O6pbiB 0OMOTKM peocTara unu HapytueH KOHTaKT non3yHka ¢ 06MoT-

KO peocrara

Jlpoxaxue CTpenky ykasarens ypoBHs
TOMAMBA NPU BKIIOYEHUN 33KNraHNS

HapyweHune koHTaKkTa NoN3yHka peocrara Mnn KOHTaKTa Ha 3axume
ykasarens

Crpenka ykasarens ypoBHs TONAMBa He
BO3BPALLAETCH B UCXOAHOE NONOXEHNE
NPY BKAIOYEHWN 33XUraHNs

Hapywietue 6anaHcmpoBki cTpenku, 3aeaaHue ocu
3afeBanne CTPenku 3a Lwkany

Yxazarenu fasnesns Macna u temne-
paTypbl He pabotaiot

[NoBpexaeHne garynka unm nNpuemHuKa
3apesaHne CTpenku 3a lwkany
O6pbiB NpoBOAA





2. Основные методы диагностирования электрооборудования автомобиля
Диагностика системы зажигания производится на автомобиле с помощью анализаторов (мотор-тестеров), которые позволяют проверять не только техническое состояние двигателя, но и анализировать состав отработавших газов, производить комплексную проверку электрооборудования автомобиля. 

Диагностика с помощью мотор-тестера удобна и не трудоемка, обеспечивает высокий уровень результатов, так как может проводится совместно с другими системами, причем в большинстве случаев на работающем двигателе и поэлементно. 

С помощью переносного прибора Э​214 (рис. 17.5), можно про верить на автомобиле практически все элементы электрооборудования, в том числе на работающем двигателе, что значительно экономит время. Прибор позволяет проводить как комплексную диагностику системы зажигания, так и поэлементную проверку всего автомобиля.
Сначала проверяют работу системы зажигания в целом.
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Puc. 17.5. I1pubop 1A npoBepKU U pPeryjiupoBKH 3AEKTPOOOOPYIOBAHUSI aBTOMOOMU-
Je: I — amnepmerp; 2 — kHonka «KoHpgeHcatop» ansi BKAKOUYEHUS HAMpsKEHUs
500 B npu npoBepke KOHAeHcaTopa; 3 — KOMOMHMPOBAHHbBII U3MEPUTENDb (TaXOMETP,
BOJIbTMETP, Yrojl 3aMKHYTOIO COCTOSIHUSI KOHTaKTOB rnpepbiBatens); 4 — nepekJjioya-
TeJib TAXOMETpa Il YETbIPEX-, LLECTU-, BOCbMULIMJIMHAPOBLIX ABUTraTeNdEn; 5 — KHOTI-
Ka «Bo30yxaeHue» a1 NogKJOYEeHUs OOMOTKHM BO30YXAEHUSI K aKKYMYJISTOPHOMU 6a-
Tapeu TMpU NPOBEPKE reHeparopa NMEPEMEHHOro Toka; 6 — BOJALTMETP, 7 — KOHTPOJIb-
HbI pEryaupyeMblii UCKpPOBOU pa3psiiHUK; & — pyKosiTKa peocTata Harpysku; 9 —
KHOMKA py4yHOro Bo3Bpata OuMeTaminucckoro npegoxpanutenst Ha 30 A; /0 — nepe-
KJlloyaTeab U3MEPUTENbHbBIX Lenen; // — nepeknoyareib poaa NpoBepok; /2 — nepe-
KJlloyartesib HarnpsixxeHuss Ha 12 v 24 B; /3 — npoBoga ¢ NPyXXUHHbIMU 3aXKUMaMU [Jisi
NOAKJIIOUEHUS Npubopa B 3NEKTPUUYECKYIO LIENDb MPOBEPSAEMOro aBToMoouIst; /14 — Ha-
PY>XHbIM LUYHT K aMIIEpMETPy Mpu NMPOBEPKE cTapTepa; /5 — pa3beM Ajis NoAKJoue-
HUSI HApYXHOro LIyHTa, /6 — nepekitouyareab amnepmerpa Ha 40 u 800 A




Электрическую цепь реrулируемоrо искровоrо разрядника 7 (СМ. рис. 17.5) с помощью провода и переходника подключают к центральному выводу высокого напряжения катушки зажиrания, а второй провод, так же с помощью переходника, к цeнтральному выводу крышки распределителя. Таким образом, ток высокого напряжения, вырабатываемый диаrностируемой системой зажиrания, проходит через разрядник прибора, а уже затем от контактов, крышки распределителя идет к свечам зажиrания двиrателя. Вращением рукоятки нижнеrо электрода разрядника, закрытоrо предохранительным стеклянным колпачком, можно изменять расстояние между электродами разрядника. Принцип проверки заключается в том, что чем больший зазор между электродами разрядника сможет пробить ток высокогоo напряжения, тем лучше техническое состояние катушки зажиrания, прерывателя, и остальных элементов. Перед проверкой тумблером 12 ycтанавливают соответствующее напряжение (12 или 24 В), и pyкояткой 1 1 устанавливают вид про верки. Зная нормативные значения зазоров между электродами разрядника для различных моделей автомобилей, пускают двиrатель и увеличивают зазор в разряднике. Если двиrатель пустился леrко, а искра в разряднике яркая и устойчивая при максимальной величине зазора, то система зажиrания находится в исправном состоянии и дальнейшую (поэлементную) проверку можно не проводить. 
При увеличении максимально допустимоrо зазора между электродами разрядника, искра в разряднике становится сначала неустойчивой, затем вообще исчезает. 

При переходе на друrой вид проверки провода пересоединять не надо, переход осуществляется поворотом тумблера 11, в позиции: «Бат​СТ» ​ проверка аккумуляторной батареи и Cтapтера; «Ск» ​ проверка емкости конденсатора; «R​/> ​ проверка изоляции конденсатора напряжением 500 В; «и к » ​ проверка состояния контактов прерывателя; «d o » ​ проверка уrла замкну​ Toro состояния контактов прерывателя и т. д.

Из отечественных многофункциональных измерительных приборов наибольшее распространение получили прибор Э​204 (рис. 17.6), мотop​тестep K​461 (рис. 17.7) и прибор Э​236 для проверки якорей генераторов и стартеров. 

У большинства мотор-тестеров в верхней части корпуса pacположены поворотные стрелы со жrутами присоединительных проводов С зажимами и переходниками, что повышается удобство в работе. 

При диаrностике системы зажиrания широко используется осциллоrpаф, на вход котoporo подаются сиrналы с контактов прерывателя, с вывода высокого напряжения от катушки зажиrания и от свечи зажиrания первоro цилиндра.
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Puc. 17.7. Motop—rtectep K-461: a — o6wmii Bua; 6 — naHeab npubopos




Вопросы для закрепления, осмысления материала

1. Какие основные неисправности электрооборудования автомобиля?
Рекомендации для самостоятельной работы:

1. Содержание лекции распечатать для формирования сборника лекций.

2. Завести тетрадь для закрепления лекционного материала.

3. Ответить письменно на вопросы для закрепления, осмысления материала.

4. Выполнить сканирование или фотографирование ответов и выслать на адрес эл. почты 7kovalenko@mail.ru до 9:00 01.11.2021 года.
